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INTRODUCAO

Problemas de Pesquisa

»  Aquecimento Global

» Fontes Renovaveis x Fontes nao Renovaveis

Objetivos

> ldentificar as OPORTUNIDADES e RESTRICOES ao uso da energia éolica no Brasil
em relacso as dimensdes: SOCIAL, ECONOMICA, LEGAL, AMBIENTAL e GEOGRAFICA.

»  Verificar as préprias competéncias da energia eolica para atingir uma maior participacao
na matriz energética Brasileira.

Justificativa para estudo do Tema

» Elevado Potencial Eélico no Brasil
» Agquecimento Global

» Utilizac&o de fontes renovaveis




ENERGIA EOLICA

ENERGIA LIMPA
\

Entenda o processo

Estudo mostra que energia edlica
poderia suprir necessidades
energéticas do mundo com folga

0 gue é

Turbinas edlicas ou aerogeradores captam a energia
do vento e a transformam em eletricidade. Sao
instaladas em locais com ventos constantes

Dentro da turbina ha um

multiplicador de velocidade
que gira o rotor a 1.500 giros por
minuto. lsso permite que o gerador
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Como funciona

A forca do vento gira as trés pas
que propulsionam um rotor. Este
se conecta com o eixo principal que
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A ENERGIA FRODUZIDA, FELAS TURBIMAS
EOLICAS E LEVADA & CENTRAIS, ONDE PODE
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REFERENCIAL TEORICO

Fontes Renovaveis

Fontes Nao Renovaveis




REFERENCIAL TEORICO

Capacidade Instalada ( 2009 — 2020 ) Enerqgia Eodlica ( MW )
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REFERENCIAL TEORICO

Crescimento Mundial da Energia Eolica

Jan 2009 Cumulative MW = 120,791

Actual Projected -
Rest of World = 27,306
Pacific Pacific North America = 27,531

Us 25162 MW
- Canada 2,369 MW

Europe = 65,946

Rest of the World
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Sources: BTM World Market Update 2007
AWEA/EWEA/GWEC, January 2009
Windpower Monthly, January 2009




REFERENCIAL TEORICO

Empreendimentos em Operacéao

Capacidade Instalada Total
N.° de
Tipo N.° de Usinas (kW) % Usinas (kW)
Hidro 800 77.884.639 69 800| 77.884.639
Natural 90 10.599.802 9,39
Géas Processo 31 1.244.483 1,1 121 11.844.285
Oleo Diesel 765 3.985.302 3,53
Petréleo Oleo Residual 20 1.563.194 1,38 785 5.548.496 4,92
Bagaco de
Cana 270 4.064.678 3,6
Licor Negro 14 1.145.798 1,02
Madeira 32 265.017 0,23
Biogas 7 41.842 0,04
Biomassa Casca de Arroz 7 31.408 0,03 330 5.548.743 4,92
Nuclear 2 2.007.000 1,78 2|  2.007.000 1,78
Carvdo Mineral Carvéao Mineral 8 1.455.104 1,29 8 1.455.104 1,29
Edlica 33 414.480 0,37 33 414.480 0,37
Paraguai 5.650.000 5,46
Argentina 2.250.000 2,17
Venezuela 200.000 0,19
Importacéo Uruguai 70.000 0,07 8.170.000 7,24
Total 2.079 112.872.747 100 2.079| 112.872.747 100

143 GW
0.29%




» Pesquisa Qualitativa

1. Investigar a percepcédo dos agentes envolvidos no ambiente da pesquisa
2. Entrevistas em profundidade, individuais, baseadas em questionario semi-estruturado

» Foram identificados os seguintes agentes:
1. Fabricantes de componentes;

2. Integradores de aerogeradores;

3. Empresas de exploracéo de parques edlicos; @
4. Empresas de construcao e servicos;

5. Empresas de distribuicdo de energia;

6. Agéncias reguladoras;
7. Instituicdes de ensino e pesquisa,

» LimitacOes

1. Universo reduzido, o que limita a quantidade de respondentes, 0 que pode apresentar algum viés
2. Processo de sele¢édo dos respondentes
3. Aanalise dos dados ndo permite generalizar de forma automatica




METODO e TECNICAS DE PESQUISA:

Construto da Pesquisa

Criacdo de Empregos
Social - -
Inclusédo Social

Oportunidades e Restricdes
para o desenvolvimento

da Energia Edlica
no Brasil SW - Forgas, Fraquezas
OT - Oport. / Ameacas
Tarifa Ecoldgica

Ambiental
—

Concorréncia

Economico

Competéncias da Energia Matriz Energética

Edlica para atingir maior -
Participacdo na Matriz Geograflca ' Outras Energias

Energética Brasileira

Posicao Internacional




DIMENSAO — SOCIAL

0 Geracéo de Empregos em Area ndo Desenvolvidas ( NE )

( 1.500 empregos por 1 GW gerado )




DIMENSAO — ECONOMICA

O Custo de producéo elevado, comparado com outras fontes renovaveis.
( Hidrelétrica R$ 140 / MWh , Edlica R$ 230 / MWh.

UReducéao da aliqguota de componentes importados ( 60% ).

UReducéao dos custos dos equipamentos, atraves do incentivo da concorréncia

U Programa de longo prazo por parte do governo, com leildes anuais
garantindo a compra de no minimo 1.000 MWh.




DIMENSAO — ECONOMICA

Complementariedade entre Geragcao de Energia
Hidrelétrica e Eodlica

"“Wazrdo do Rio
530 Francisco

. Vento tipico
do interior

Vento tipico
do litoral




DIMENSAO — LEGAL

L Os agentes consideram a legislacao atual como um entrave para o
desenvolvimento da energia edlica:

1. - Complexidade
2. - Conflito de Competéncias entre Orgdos
3. - Uso de Termos Juridicos Indefinidos ( Impacto Ambiental )

O Definicdo do Marco Regulatorio ( Em andamento )
Dificulta a acédo dos agentes pelas incertezas

0 Questao da Nacionalizacao dos Componentes




DIMENSAO — AMBIENTAL

L Aquecimento Global

v’ Maior beneficio energia edlica é a ndo emissdo de gas carbonico.

(JFauna ( Passaros )

v’ Estimativa de morte de passaros por 1 GW é menor que 0,4%
(Estudo realizado nos Paises Baixos em 1999 )
( A usinas eolicas ndo podem ser instaladas em regides de migracao de aves )

JRuidos

v" Ruidos gerado pelo sistema, atualmente encontra-se abaixo de 45 Db
(Novos sistemas mecanicos )

IEM ( Interferéncia Eletromagnética )

v’ Ainterferéncia eletromagnética ( IEM ) é reduzida através do uso de pas que
sdo construidas com fibra de vidro e epoxi.

QOcupacio de Grandes Areas

v Uso das fazendas edlicas, praticamente 99% da area por ser utilizada para
agricultura ou pastagem.




DIMENSAO — GEOGRAFICA

Regido Norte
12,8 GW
Regido Nordeste
75,0 GW
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12,8 GW
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Forte: ANEEL ’

QO Potencial Edlico Brasileiro > 140 GW
0 70% Populacao Brasileira reside na faixa litoranea
U Possibilidade de Desenvolvimento de Regides (NE)

U Regibes com velocidade de vento > 6 m/s




CONCLUSOES

Oportunidades

U Potencial Edlico Brasileiro > 140 GW

0 Complementariedade entre Geragao
Hidrelétrica e Eodlica

U Desenvolvimento de area sub desenvolvidas

O Geracéao de Empregos
(1,5 empregados / MW ) Europa

O 1° Leildo de Energia Edlica ( MME )
( Prazo de Fornecimento de 20 anos )

Restricoes

Q Custo da Energia Edlica ( R$ 230,00/ MWH)

U Auséncia de uma Politica de Incentivo ao
desenvolvimento nacional de equipamentos

U Condic¢Oes de Financiamento
U Licenciamento Ambiental
O Conexéao a rede de distribuicdo de energia elétrica

0 Marco Regulatério




RECOMENDACOES

4 Criacdo de um novo mapa edlico Brasileiro ( 100 m)
O Equalizacao dos custos “ Iceberg” de cada fonte de energia renovavel

Q Incentivar o desenvolvimento tecnoldgico atraves das parcerias
entre setor privado e universidades.

O Estudo de desenvolvimento de sistemas hibridos ( Solar / E6lico )
( Regibes Remotas e Pequenas Comunidades )

Q Aplicacdo da Metodologia Delphi e a elaboracéo de cenarios que poderao
gerar maior credibilidade na discussao deste assunto




